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1 Vorlaufstudien

Vorlaufstudien werden haufig direkt nach den ersten funktionellen Test wahrend der Abnahme einer neuen
Maschine durchgefiihrt.

Die Ergebnisse der Vorlaufstudien konnen sowohl zum Erst-Einstellen der neuen Maschine beziglich Lage
und Streuung verwendet werden, als auch als Vorbereitung fur den Maschinenfahigkeitslauf angesehen
werden. Die Grundidee besteht darin, das Einrichten der Maschine schon nach den ersten gefertigten und
vermessenen Teilen vorzunehmen, und nicht erst den kommenden Fahigkeitslauf abzuwarten.

Die Einstellungen zum 1-Part-Pre-run sowie zum 5-Part-Pre-run missen in der Auswertestrategie eingestellt
werden.

Fur diese Speziellen Anforderungen existieren eigene ,Smileys®, eigene Angaben ob die Anforderungen erfiillt
wurden.

Eine auswertende Darstellung geschieht nur, wenn fur den 1-Part-Pre-run nur ein Messwert pro Merkmal
existiert, und fur den 5-Part-Pre-run nur eine Stichprobe mit der (standardmaRig) GrofRe 5 existiert.

Die Auswertung geschieht ausschlie3lich im Modul der Stichprobenanalyse. Fir beide Analysen existieren
diverse Grafiken sowie jeweils ein vordefinierter Bericht.

) 1 Part Report - X
Char.No Cna[[}escr LsL usL i ® -Tak =T T T HTom (=T WT [T en T hiargg e
+45% +®% -50.0 500 i 45,0 45,00 45.00 45.00% 45.00 45.00% 25.00% 4
+40 % +40 % -50.0 50.0 i 40,0 40,00 40.00 40.00% 4000 40.00% 25.00% 4
+35% +35% -50.0 50.0 i 350 35,00 35.00 35.00% 35.00 35.00% 25.00% 4
+30 % +30 % -50.0 50.0 i 30,0 30,00 30.00 30.00% 30.00 30.00% 25.00% 4
+25% +25% -50.0 50.0 i 250 25,00 25.00 25.00% 25.00 25.00% 25.00% 4
+20 % +20 % -50.0 50.0 1 20,0 20,00 20.00 20.00% 20.00 20.00% 25.00% 4
+15% +15% -50.0 500 1 15,0 15,00 15.00 15.00% 15.00 15.00% 25.00% 4
+10% +10% -50.0 500 1 10,0 10,00 10.00 10.00% 10.00 10.00% 25.00% ﬁ_ﬁ (L)

+5% +5% -50.0 500 1 50 5,00 5.000 5.00% 5.000 5.00% 25.00% ﬁ} (L)
0% 0% -50.0 500 1 oo 0,00 0.000 0.00% 0.000 0.00% 25.00% ﬁ} L)
-5% -5% -50.0 500 1 -5,0 -5,00 5.000 5.00% -5.000 -5.00% 25.00% ﬁ} (L)
-10% -10% -50.0 500 1 -10,0 -10,00 10.00 10.00% -10.00 -10.00% 25.00% {F L)
-15% -15% -50.0 500 1 -15,0 -15,00 15.00 15.00% -15.00 -15.00% 25.00%
-20% -20% -50.0 500 1 -20,0 -20,00 20.00 20.00% -20.00 -20.00% 25.00% 4
-25% -25% -50.0 50.0 i -25,0 -25,00 25.00 25.00% -25.00 -25.00% 25.00% 4
=
) 5 Part Report - x
Char.MNe. Char.Descr. LSL usL i x - T} E-Ta E-TamlT XTa X-Tw VT [Tl T)irgeal en
-50...-30 -50...-30 -50.0 500 1 -50,0 -50,00 40.00 40.00% -40.00 -40.00% 25.00%
-45 _-25 -45 _-25 -50.0 50.0 1 -45,0 -45,00 35.00 35.00% -35.00 -35.00% 25.00% 4
-40__-20 -40_-20 -50.0 50.0 1 -40,0 -40,00 30.00 30.00% -30.00 -30.00% 25.00% 4
-35_-15 -35_-15 -50.0 50.0 1 -35,0 -35,00 25.00 25.00% -25.00 -25.00% 25.00% 4
-30...-10 -30...-10 -50.0 50.0 1 -30,0 -30,00 20.00 20.00% -20.00 -20.00% 25.00% 4
-25..-5 -25..-5 -50.0 50.0 1 -25,0 -25,00 15.00 15.00% -15.00 -15.00% 25.00% 4
-20...0 -20...0 -50.0 500 1 -20,0 -20,00 10.00 10.00% -10.00 -10.00% 25.00% ﬁ_ﬁ o
-15...5 -15..5 -50.0 500 1 -15,0 -15,00 5.000 5.00% -5.000 -5.00% 25.00% ﬁ} 0
-10...10 -10...10 -50.0 500 1 -10,0 -10,00 0.000 0.00% 0.000 0.00% 25.00% ﬁ} 1)
-5..15 -5..15 -50.0 500 1 -50 -5,00 S.000 5.00% S.000 5.00% 25.00% ﬁ} )
020 020 -50.0 50.0 1 0,0 0,00 10.00 10.00% 10.00 10.00% 25.00% ﬁ} =

g8 1 Part Report -

| 1080_1_Part_Prerun AS_1080_1_Part_Prerun.def

=8 5 Part B rt
(@ 5 Part Repo "1090_5_Part_Prerun AS_1090_5_Part_Prerun.def

- . - -
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1.1 Grundlegende Einstellungen

Vor der Erlauterung der einzelnen Felder werden hier grundlegende Einstellungen der Registerkarte
angesprochen.

Zu finden ist die Registerkarte der Pre-Run — Einstellungen in der Strategie, als Teil der ,Anforderungen
variabler Merkmale*

Positional tolerances Evaluation : Q-DAS Machine Reguirements variable
Po/Po: ]| MPo3 Capability (01/2020) characteristics oK
-

Specified Requirements

Standard

'Raquiremerrts variable characteristics I

distribution

':-_\.- Requirements

Target values Requirements ~ Total part evaluation  Part Anomaly Analysis (FAA) | Additional conditions | Requirements pre-run report [fRFNOR settings

Requirements for the first part

T Only fields containing irformation are used.
Charact. Class unimportant of sec. Importance important significant critical
Single value inside n%. of a bilateral tolerance 25 25 25 25 25
: S Single value inside n%. of a tolerance with natural boundary 625 625 625 62,5 625
Find 'i_'lft;:fi”t"m Single value inside a unilateral tolerance T T | T = T e

T T D ac Ac e ~c ~E

Wie im generellen Handbuch der Strategie beschrieben kann dies auch fur abweichende Anforderungen fur
z.B. bestimmte Messgrofien erstellt werden.

Toleranzlage

Die fast ausschliel3lich verwendete Einstellung ist, die Anforderungen in % um die Toleranzmitte hin
auszurichten (bei bilateralen Merkmalen). Das gesamte Dokument beschreibt auch ausschlie3lich diese
Konfiguration. Eine Zentrierung um das Nennmalf3 (K2101) oder den Sollwert (K2100) muss im Workshop
erarbeitet werden mit allen Abhangigkeiten.

Location of the permitted interval within a bilateral tolerance
() Center around nominal
(@ Center around tolerance middle

'3:1' Center around target value

GroRRe der ersten Stichprobe

Die GroRRe der ersten Stichprobe kann definiert werden. Aus Erfahrungswerten sollte dies nie kleiner als 5
sein.

Requirements for the first subgroup
Size of the first subgroup 5
Trend-Anforderungen

Die Anforderungen bezogen auf Trendprozesse reagieren auf die Angabe in der Merkmalsmaske im Feld ,Art
der Abnutzung (Trend)*

Tool wear type

azcending v|

QDas-1520 v-0.15 1 5/18
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1.2 Anforderungen fir das erste Tell

Fir den 1-Part-Pre-run kdnnen diverse Anforderungen an den ersten Messwert gesetzt werden. Die
Anforderungen sind unterteilt in zweiseitige, einseitige Merkmale sowie Merkmale mit nur einer Grenze, sowie

fur Trendprozesse

Requirements for the first part

Only fields containing information are used.

Charact. Class unimportant of sec. Importance important significant
Single value inside n% of a bilateral tolerance 25 25 25 25

Single value inside n% of a tolerance with natural boundary 625 B2.5 625 B2.5

Single value inside a unilateral tolerance = e e e - el
Single value within n% of a tolerance in a trend process 25 25 25 25

Single value tool wear asc lower) Tm +n%
Single value tool wear asc (upper) Tm +n%
Single value tool wear desc Jower) Tm +n%
Single value tool wear desc {upper) Tm +n%

Zum Visualisieren der 1-Part-Grenzen kdnnen diese im Werteverlauf eingeblendet werden:

L& additional data axl = Calculated values / Specification limits ‘ Calculated values / Specification ..

= S E AR SR CUE
1l value axis T OroE T =% [ T
I Quartile limits v Average g - ?‘ -\—. L %5 -ﬂi i -M

Median value

Axes and limits Minimum value . Value chart
Maximum value
Limit values
nat. limits
Scrap Limits
nat. scrap limits

Acceptance limits . usL
Plausibility limits .. e %
Inmer measurement uncertainty

COuter measurement uncertainty
Target value

Naminal Dimension

T T

One Part Limit

=N T Ty

uop

LN (N R I B RN D B S S B B |

=
1

CQuartile imits
Guantile limits interm

+ 45 % (%]
o
1

Value range for capability index |
Requirement limit individual value

Lo
=
o
o

_ OK Cancel

T
- 0 1 2
Valug No. —

critical
25
62.5

25

QDas-1520 v-0.15 1
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1.2.1 Einzelwert innerhalb n% einer zweiseitigen Toleranz
Bei einer Einstellung von 25% muss der einzelne Messwert innerhalb von +-12,5% der Toleranz liegen

50 usL

5]
=]
|

- Uor
_______________________________ %

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i

+10 % [%]
=
L

=it LOP

-20 -

-30 -

I
0 1 2

Value No. —

1.2.2 Einzelwert innerhalb n% einer Toleranz mit nat. Grenze

Bei einer Einstellung von 65% muss der einzelne Messwert innerhalb von 65% der Toleranz beginnend bei der
naturlichen Grenze liegen

100 usL

50

80

70 -

i |

[Elle pre—re—re—=ro—ro—mro—o—ro—0o=0co = e re—co—re oo oo oo oo e = x Lo
E'E‘ 4
# S0+
o .
w

40

30

20

10

-———————— — — — — — — — —[LSL Lop-

I
0 1 2
Value No. —
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1.2.3 Einzelwert innerhalb einer einseitigen Toleranz

Wenn nur eine Grenze existiert, so kann kein prozentualer Bereich angegeben werden. Der Messwert muss
innerhalb der einseitigen Toleranz sein.

1.2.4 Einzelwert innerhalb n% einer Toleranz mit Trendprozess

Fur die Erklarung der Einzelwertanforderung bei maglichen Trendprozesses bendétigt es weitere Erklarungen
im Vorfeld.

Betrachtet wird eine Strategie, welche fir normale Prozesse 25% (+-12,5%) als Forderung hat, fur
Trendprozesse jedoch 50%.

Charact. Class unimpartant
Single value inside n%: of a bilateral tolerance 25

Single value inside n% of a tolerance with natural boundary

Single value inside a unilateral tolerance

Single value within i of a tolerance in a trend process 50

Single value tool wear asc {lower) Tm +=n%i

Single value tool wear asc jupper) Tm +n%

Single value tool wear desc (lower) Tm +n'%

Single value tool wear desc (upper) Tm +n%

Die %-Angabe bei einer Toleranz mit Trendprozess muss immer gleich oder gré3er sein, als die Anforderung
fur zweiseitige Prozesse. Der Grund wird hier erklart.

Dies waren die 25% (+-12,5%) Grenzen eines Messwertes ohne Trend.

40
30

20+

uop

0% [%]
i
T
i
i
i
i
i
i
i
i
i
;
¢
i
i
i
i
i
i
i
i
i
g
i

LOP

20

-30 ]

_40 -

1
0 1 2z
Value No. —
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Fur einen steigenden Trendprozess wird nun die obere Einzelwertgrenze festgehalten, die eingestellten 50%
werden an die untere Grenze hin aufgeweitet

I
1

Value No. —

uop

LOP

Fir einen fallenden Trendprozess wird nun die untere Einzelwertgrenze festgehalten, die eingestellten 50%
werden an die obere Grenze hin aufgeweitet

1
1

Value No. —

uoep

LOP

QDas-1520

v-0.15
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1.2.5 Einzelwert aufsteigende/absteigende Grenze unten/oben mit Trendprozess Tm +
n%

Sofern hier in den 4 Anforderungen Einstellungen vorgenommen wurden, hat der Prozentsatz bei ,Einzelwert

innerhalb n% einer Toleranz mit Trendprozess*” keine Bedeutung mehr.

Mit den 4 Anforderungen kénnen fir fallende und steigende Prozesse ausgehen von der Toleranzmitte eigene
obere und untere Grenzen gesetzt werden.

Beispiel: Steigender Prozess: es werden nach unten an die nicht-kritische Grenze 15% (also -15%) gestattet,
an die obere Grenze hin 10%

Charact. Class unimportart
Single value inside n% of a bilateral tolerance 25

Single value inside n% of a tolerance with natural boundary

Single value inside a unilateral tolerance

Single value within n% of a tolerance in a trend process

Single value tool wear asc (lower) Tm +n% -15

Single value tool wear asc (upper) Tm +=ni 10

Single value tool wear desc lower) Tm +n%

Single value tool wear desc (upper) Tm +n'% -10

50 UsL

10 uop

LOP

1
0 1 Z

Value No. —
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Beispiel: Fallender Prozess: es werden nach oben an die nicht-kritische Grenze 15% gestattet, an die untere
Grenze hin 10% (-10%)

Charact. Class unimportarit
Single value inside n% of a bilateral tolerance 25

Single value inside n% of a tolerance with natural boundary

Single value inside a unilateral tolerance

Single value within n% of a tolerance in a trend process 25
Single value tool wear asc (ower) Tm +n% -15
Single value tool wear asc (upper) Tm +n% 0
Single value tool wear desc lower) Tm +n' 15
Single value tool wear desc jupper) Tm +n% -10
50 usL
20
30|
20
LOP
10 <
£ ] _
2 = i e i e e e e X
-10 uop
20
-30
40
-50 LSL
I
0 1 2
Walue No. —
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1.3 Anforderungen fir die erste Stichprobe

Requirements for the first subgroup

Size of the first subgroup 5
Only fields containing information are used.

Charact. Class unimportant of sec. Importance important significant critical

Average inside n of a bilateral tolerance 25 25 25 25 25

Average inside n% of a tolerance with nat. limit 62,5 B25 62,5 B25 62,5

Average inside of 3 unilateral tolerance T o= s T T
Range smaller than n' of a bilateral tolerance 25 25 25 25 25

Range less than n% of a one-sided tolerance

Average inside n% of a tolerance with trend process 25 25 25 25 25

Average tool wear asc Jower) Tm +n%

Average tool wear asc (upper) Tm +n%

Average tool wear desc lower) Tm +n%

Average tool wear desc (upper) Tm +n%

According to Cm/Cmk requirements

Single values inside n% of a bilateral tolerance

Single values inside n% of a tolerance with natural boundary
Single values inside a unilateral tolerance

Zum Visualisieren der 5-Part-Grenzen fur den Mittelwert kdnnen diese im Werteverlauf eingeblendet werden.
Es empfiehlt sich, auch Grof3t- und Kleinstwert anzuzeigen, um die Anforderung der Spannweiten zu sehen.

- i Additional dataaxis - Calculated values/ Specification limits | Calculated values / Specification ... i - L
nfigurations - i value axis E Display limit _ ——
& quantile limits v Average B | Fl  E3E
— Median value
Axes and limits v Minimum value
v Maximum value
v Limit values
v nat. limits
— Scrap Limits
— nat. scrap limits .
50 — Acceptance limits . usL
] —  Plausibility limits
40 — Inner measurement uncertainty
i — Outer measurement uncertainty
30 — Target value
4 — Nominal Dimension
20 — Tolerance middle
i — One Part Limit .
+ 10 v Five Part Limits . Ux
F ] — Quantile limits
S': o] — Quartile limits itefim. | o
9 ] — Value range for capability index ..
'_10______________________________________________=4_=_______—_ — | Requirement limit individual value || Iz ~
] ——— — Lx
[T P .....—_—_—_’_______-___F_ ___________________________________ OK Cancel | | ... Kemin
_a0
-40 ]
-50 LSL
1 1 1 1 1
o 1 2 3 4 5 [
Value No. —
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1.3.1 Mittelwert innerhalb n% einer zweiseitigen Toleranz

Bei einer Einstellung von 25% muss der ermittelte Mittelwert innerhalb von +-12,5% der Toleranz liegen

9 boosooacoscoscons === ———

-30
—40

50

Value No. —

1.3.2 Mittelwert innerhalb n% einer Toleranz mit natiirlicher Grenze

Software documentation

Bei einer Einstellung von 65% muss der ermittelte Mittelwert innerhalb von 65% der Toleranz beginnend bei

der natlrlichen Grenze liegen

usL

-20...0[%] —
I
|E
W
¢

— qLSL Lx*

Value No. —

1.3.3 Mittelwert innerhalb einer einseitigen Toleranz

Wenn nur eine Grenze existiert, so kann kein prozentualer Bereich angegeben werden. Der Mittelwert muss

innerhalb der einseitigen Toleranz sein.

QDas-1520 v-0.15 1
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1.3.4 Spannweite kleiner als n% einer zweiseitigen Toleranz
Die Spannweite (Maximalwert — Minimalwert) muss kleiner als die prozentuale Angabe sein.

1.3.5 Spannweite kleiner als n% einer einseitigen Toleranz
Die Spannweite (Maximalwert — Minimalwert) muss kleiner als die prozentuale Angabe sein.

1.3.6 Mittelwert innerhalb n% einer Toleranz mit Trendprozess
Fur die Erklarung der Mittelwertanforderung bei moglichen Trendprozesses bendtigt es weitere Erklarungen im
Vorfeld.

Betrachtet wird eine Strategie, welche fir normale Prozesse 25% (+-12,5%) als Forderung hat, fur
Trendprozesse jedoch 50%.

Charact. Class unimportarnt
Average inside n% of a bilateral tolerance 25

Average inside n% of a tolerance with nat. limit 625

Average inside of a unilateral tolerance iee=—teang)
Range smaller than n% of a bilateral tolerance 25

Range less than n of a onesided tolerance

Awerage inside n% of a tolerance with trend process RO

Die %-Angabe bei einer Toleranz mit Trendprozess muss immer gleich oder gréf3er sein, als die Anforderung
fur zweiseitige Prozesse. Der Grund wird hier erklart.

Dies waren die 25% (+-12,5%) Grenzen einer Stichprobe ohne Trend.

0 UsL
40 -]
30+
B T Konax
e
—_— _UE
i gEer=cs—ro=ca=co=ca=so=sa=ca=cc=oa= T oo 1%
[T EEEEEEEEREEEPEEE B T Komin
= 4
10 _
] L=
20
=304
_40 -
0 L5L
| 1 I I 1
0 1 Z 3 4 5 1
Value No. —
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Fur einen steigenden Trendprozess wird nun die obere Mittelwertgrenze
werden an die untere Grenze hin aufgeweitet

Software documentation

festgehalten, die eingestellten 50%

UsL

0...20 [%] —

I I I I I
3

Value No. —

wn

Fur einen fallenden Trendprozess wird nun die untere Mittelwertgrenze festgehalten, die eingestellten 50%

werden an die obere Grenze hin aufgeweitet

UsL

30

20

T 10

0...20 [%]

ux

=l

I I I I I
3

Value No. —

en
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1.3.7 Mittelwert aufsteigende/absteigende Grenze unten/oben mit Trendprozess Tm +
n%

Sofern hier in den 4 Anforderungen Einstellungen vorgenommen wurden, hat der Prozentsatz bei ,Mittelwert
innerhalb n% einer Toleranz mit Trendprozess*” keine Bedeutung mehr.

Mit den 4 Anforderungen kénnen fir fallende und steigende Prozesse ausgehen von der Toleranzmitte eigene
obere und untere Grenzen gesetzt werden.

Die Erlauterungen fir die Mittelwerte ist analog zu der Erklarung der Einzelwerte.

1.3.8 Geméal Cm/Cmk Anforderungen

Diese Anforderung an den 5-Part-Prerun kann nur dann gesetzt werden, wenn die Auswertestrategie der
Stichprobenanalyse auch eine Cm / Cmk — Berechnung bei 5 Messwerten schon gestattet, sei es fur variable
Merkmale oder fur Positionstoleranzen.

i_\ Requirements

Target values | Requirements | Total part evaluation | Part Anomaly Analysis (FAA)

Capability indices
L
MNomally distibuted characternistics: Min. values 5
Charact. Class unimpaortant of sec. Importance imy

Ist die Anforderung ,GemaR Cm/Cmk Anforderung” gesetzt, so wird auch die Einhaltung der Fahigkeit
gefordert bei 5 Werten.

Da bei 5 Werten in sinnvollen Strategien eine Warnung wegen zu wenig Messwerten, oder eine
Anpassung der Sollwerte in kaum erreichbare Hohen geschieht, ist diese Option nicht zu
empfehlen.

1.3.9 Einzelwerte innerhalb n%

Nochmals aufgelistet sind auch fur den 5-Part-Prerun die Anforderungen analog zu den Einzelwertalarmen,
nur dass diese hier fir alle 5 einzelnen Messwerte stehen. Die Erlauterungen der einzelnen Anforderungen
sind analog zu denen des 1-Part-Prerun

QDas-1520 v-0.15 1 16/18



(‘ ‘ HEXAGON Software documentation

1.4 Ausgabepunkte

Mdégliche Ausgabepunkte fir 1-Part-Pre-run

Sub
7230 | O Abweichung |x — T, |
7230 | 1 Abweichung in % |x —T,,|/T
7230 | 10 Forderung Abweichung [(Ix - Tml/T)mrget]wml
7230 | 11 Forderung Abweichung unten [(Ix — Tml/T)ngef]zower
7230 | 12 Forderung Abweichung oben [(lx - Tml/T)target]upper
7233 | 0 Anforderungen erstes Teil Pre-run Requirements met (x)
7233 | 1 Anforderungen erstes Teil (Kurztext) x)

QDas-1520 v-0.15 1 17/18
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Mdégliche Ausgabepunkte fir den 5-Part-Pre-run

Sub

7230 | O Abweichung [X — Ty

7230 | 1 Abweichung in % |x — T,,|/T

7230 | 10 Forderung Abweichung [(1x - Tml/T)fargef]tomz

7230 | 11 Forderung Abweichung unten [(1x% - Tml/T)ngef]zower

7230 | 12 Forderung Abweichung oben [(I1x - Tml/T)taTget]upper

7232 | 0 Spannweite R

7232 | 1 Spannweite in % R/T

7232 | 10 Forderung Spannweite (R/T)target

7234 | 0 Anforderungen erste Stichprobe Pre-run Requirements met
(x; R; Pm; Pmk; xi)

7234 | 1 Anforderungen erste Stichprobe (%; R; Pm; Pmk; xi)

(Kurztext)
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